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1. OPCI PRILOZI

- Popis mapa

- Registracija poduzeca

- Rjesenje o postavljenju projektanta

- RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih projektanata

- Izjava na temelju Zakona o gradniji

Projektant:

frmer_

Goran Krizanac, stru¢.spec.ing.mech.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Krianac
stru.spec.ing.mech.
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POPIS MAPA

1 ARHITEKTONSKI PROJEKT S PROJEKTOM OPREME
URBANE VIZIJE d.o.0., Zagreb, Gracanska 145B
Maja Kuzmanovi¢, dip.ing.arh. A-2770
TD: 2022-06

STROJARSKI PROJEKT -GRIJANJE,
2 HLADENJE,VENTILACIJA

CRNA TINTA d.o.o0., Ulica Hrvoja Macanovic¢a 7, Zagreb
Projektant: Ale§ Dezman, mag.ing.mech., S1903
TD: 22/319/GHV

3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
EIProTeh d.o.o., Ugljanska 26, Zagreb
Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el. E 2902
TD: 78-22

PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POiARA | UPRAVLJANJA
STABILNIM SUSTAVOM ZA GASENJE POZARA PLINOM
4 NOVEC 1230™ 3M™

Leadtech d.o.o0., OZujska 2, Zagreb
Drazen Surina, dipl.ing.el. E 1564
PD 22-22

5 PROJEKT TEHNICKE ZASTITE
Leadtech d.0.0.0zujska 1, Zagreb
Drazen Surina, dipl.ing.el. E 1564
PD 22-23

STROJARSKI PROJEKT STABILNIH SUSTAVA GASENJA
6 POZARA

APIN PROJEKT d.o.0., Ozujska 8, Zagreb
Goran Krizanac, stru¢.spec.ing.mech. S 2236
TD: 1989-22

7 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Flamit d.o.o., Jurja Dijani¢a 24a,Samobor
Zeljko MuZevié, univ.spec.aedif. Upisni broj 64
TD: 480822




/A\

Automatske Protupozarne
INstalacije

APIN PROJEKT d.o.0.

Ozujska 8, Zagreb
tel. 01 3870 528
fax.01 3870 529
www.apin.hr

Gradevina:

BROJ

1989-22

PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE |22~
FAZA
(DEPO) ZBIRKE UMJETNINA AWT GLAVNI
MIMARA - ZAGREB PROJEKTA: PROJEKT
Poglavlje: POGLAVLJE/
OP¢I PRILOZI STRANICA 13




APIN PROJEKT d.o.0.

Ozujska 8, Zagreb
tel. 01 3870 528
fax.01 3870 529

Automatske Protupozarne

INstalacije www -ap | n. h r

Gradevina: BROJ

N _ 1989-22
PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE |22~
FAZA
(DEPO) ZBIRKE UMJETNINA AWT GLAVNI
MIMARA - ZAGREB PROJEKTA: PROJEKT
Poglavlje: POGLAVLJE/
OP¢I PRILOZI STRANICA 1/4




/A\

Automatske Protupozarne
INstalacije

APIN PROJEKT d.o.0.

Ozujska 8, Zagreb
tel. 01 3870 528
fax.01 3870 529
www.apin.hr

Gradevina:

BROJ

1989-22

PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE |22~
FAZA
(DEPO) ZBIRKE UMJETNINA AWT GLAVNI
MIMARA - ZAGREB PROJEKTA: PROJEKT
Poglavlje: POGLAVLJE/
OP¢I PRILOZI STRANICA 1/5




Gradevina: BROJ
X PROJEKTA: 1989-22
APIN PROJEKT d.0.0. [PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE —

ﬁ ?Izucj)igasgszaZ%rEb (DEPO) ZBIRKE UMJETNINA AWT GLAVNI
el. : PROJEKT
fox 0L 3870 599 MIMARA - ZAGREB PROJEKTA

Aumma:i‘l;jall’;gi(j\;poiame WWW.apin.hl‘ Poglavlje: POGLAVLJE/ 1/6
OPCI PRILOZI STRANICA

Na temelju ¢lanka 51., stavka 2. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 daje se:
RJESENJE br. 1989-22

kojim se Goran Krizanac, stru¢.spec.ing.mech. postavlja za projektanta na izradi protupozarnog

projekta gradevine:
INVESTITOR:

JAVNA USTANOVA ZBIRKA UMJETNINA
ANTE | WILTRUDE TOPIC - MIMARA
Muzej Mimara, Trg F. Roosevelta 5, Zagreb

GRABEVINA:

PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE (DEPO)
ZBIRKE UMJETNINA AWT MIMARA

LOKACIJA:
Ulica Frana Folnegovi¢a 10, Zagreb

RAZINA RAZRADE:
GLAVNI PROJEKT

ZOP:
2022-06-AWTM

Imenovani je u poduzeéu APIN sustavi d.0.0 za projektiranje, gradnju i trgovinu zaposlen na
neodredeno vrijeme i upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore inzenjera strojarstva
(Goran Krizanac, stru€.spec.ing.mech. Klasa: UP/I-310-01/21-02/4, Urbroj: 503-04-21-2 od 23.
prosinca 2021.)

Postavljeni projektant duzan se je pridrzavati odredaba Zakona o gradniji.

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

Zagreb, kolovoz 2022.

Direktor:

Branimir Cindori, dipl. inz. str.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa:
Urbroj: 503-04-21-2
Zagreb, 23. prosinca 2021.

UP/I1-310-01/21-02/4

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 26., stavka 1., 2.1 3. i ¢lanka 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/15,
114/18 1 110/19) odluéujuéi o zahtjevu koji je podnio Goran Krizanac, struc.spec.ing.mech., Novacka
cesta 21, Rakitje, Bestovje donosi slijedece

1.

w

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva upisuje se Goran KriZanac, strué.spec.ing.mech.,
Novacka cesta 21, Rakitje, Bestovje, OIB 37153779628, pod rednim brojem 2236, s danom
upisa 23.12.2021. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Goran KriZanac, strué.spec.ing.mech.,, stjete
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva" i pravo na obavljanje
stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48, 51, 53, stavka 1. i ¢lanka 55. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15, 118/181110/19), te
ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora inZenjera strojarstva izdaje "pecat, iskaznicu
ovlastenog inzenjera strojarstva te poslovnu karticu s potpisnim i identifikacijskim
certifikatom", koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 21.12.2021., Goran Krizanac, stru¢.spec.ing.mech., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera strojarstva. Zahtjevu je sukladno ¢lanku 6., stavak 1. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i
evidencije Hrvatske komore inZenjera strojarstva i pe¢atima , iskaznicama i natpisnim plotama, priloZena
sva trazena dokumentacija

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno ovlastenih
inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1:

da je zavrsila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucili$ni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavr$ila odgovarajuci
specijalisticki diplomski strucni studij i stekla stru¢ni naziv stru¢ni specijalist inZenjer ako je tijekom
cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi na¢in propisan posebnim
propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveuéili§nog studija ili po zavrdetku odgovarajuéeg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrsetku odgovarajuceg diplomskog sveudéilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
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jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog sveuiliSnog
ili po zavrietku odgovarajuceg preddiplomskog stru¢nog studija stekla odgovarajuce iskustvo u struci
u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima graditeljstva i/ili
prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrutne (regionalne)
samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba najmanje deset
godina,

3. daje ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjesenja izvrien je uvid u priloZzenu dokumentaciju i utvrdeno
je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer strojarstva“ i pravo
na obavljanje struénih poslova temeljem &lanka 48, 51., 53, stavka 1. i 55. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim
zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

Ovlaéteni inZenjer strojarstva duZan je izvrsavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te temeljnim
nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inZenjer strojarstva.

Pravo na obavljanje navedenih stru¢nih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlaitenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora inZenjera strojarstva izdaje "pecat, iskaznicu
ovladtenog inZenjera strojarstva i poslovnu karticu s potpisnim i identifikacijskim certifikatom", sukladno
¢lanku 26., stavak 1. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovladteni inZenjer strojarstva duZan je pla¢ati Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva ¢lanarinu i ostala
davanja koja utvrde tijela Komore, sve sukladno ¢lanku 13., stavku 13.1,, podstavku 13.1.5. Statuta Hrvatske
komore inZenjera strojarstva (,Narodne novine“ broj 56/19 i 17/20) osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva i
privremenog prekida obavljanja djelatnosti, a pri prestanku ili mirovanju ¢lanstva u Komori duZan je
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13, stavku 13.1,
podstavku13.1.6. Statuta Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

Ovlasteni inZenjer strojarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera strojarstva Potvrdu o polici
osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na razdoblje od
godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja pla¢a se sa ¢lanarinom, odnosno uracunava se u
iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55., stavku 1. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer strojarstva uplatio je Hrvatskoj komori inZenjera strojarstwa upisninu u iznosu od
2.000,00 kn sukladno ¢lanku 13., stavku 13.1., podstavku 13.1.5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
strojarstva.

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanka 26., stavka 1., 2, i 3. i ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju, odlu¢eno je kao u izreci.
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Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva i
dr¥avne imovine u roku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje poStom u
pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Dostaviti:

1. Goran Krizanac, Novadka cesta 21, Rakitje, 10437 Bestovje

2. U Zbirku isprava Komore
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Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 daje se:

IZJAVA 1989-22-2G

Kojom projektant Goran Krizanac, stru¢.spec.ing.mech., upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske
komore inzenjera strojarstva (Klasa: UP/I-310-01/21-02/4, Urbroj: 503-04-21-2 od 23. prosinca 2021.)
izjavljuje da projekt NOVEC 1230 sustava gradevine:

INVESTITOR:

JAVNA USTANOVA ZBIRKA UMJETNINA
ANTE | WILTRUDE TOPIC - MIMARA
Muzej Mimara, Trg F. Roosevelta 5, Zagreb

GRADEVINA:

PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE (DEPO)
ZBIRKE UMJETNINA AWT MIMARA

LOKACIJA:
Ulica Frana Folnegovi¢a 10, Zagreb

RAZINA RAZRADE:
GLAVNI PROJEKT

ZOP:
2022-06-AWTM

ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je uskladen s odredbama Zakona o gradnji te sa svim dolje
navedenim Zakonima, Pravilnicima i drugim propisima i vaze¢im standardima:

ZAKONI

Zakon o gradnji NN 153/2013, NN 020/2017, NN 039/2019, NN 125/2019

Zakon o prostornom uredenju NN 153/2013, NN 065/2017, NN 114/2018, NN 039/2019, NN 098/2019
Zakon o zastiti na radu NN 071/2014, NN 118/2014, NN 094/2018, NN 096/2018

Zakon o zastiti od pozara NN 092/2010

Zakon o normizaciji NN 080/2013

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 080/2013, NN 014/2014,
NN 032/2019

Zakon o gradevnim proizvodima NN 076/2013, NN 030/2014, NN 130/2017, NN 039/2019

Zakon o drzavnom inspektoratu NN 115/2018

Zakon o zaétiti zraka NN130/11

PRAVILNICI

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina NN 118/2019, 065/2020

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara NN 044/2012

Pravilnik o provjeri tehni¢kih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu NN
088/2011

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara
NN 029/2013, NN 087/2015

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/2011

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara NN 056/1999

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 029/2013

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta NN 042/2005
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Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava NN 039/2006

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN
103/2008, NN 147/09, NN 087/2010, NN 129/2011

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme NN 018/2017

Pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 091/2015, NN 102/15, NN 061/2016

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom NN 088/2012

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 016/2016

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 016/2016

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima NN 048/2018

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 035/2018, NN 104/2019

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije NN 005/2010

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrade NN 003/2007
Uredba o tvarima koje oStec¢uju ozonski sloj i fluoriranim stakleni¢kim plinovima (NN 090/2014)
Pravilnik o izobrazbi osoba koje obavljaju djelatnost prikupljanja, provjere propustanja, ugradnje i
odrzavanja ili servisiranja opreme i uredaja koji sadrze tvari koje oSte¢uju ozonski sloj ili fluorirane
stakleniCke plinove ili 0 njima ovise NN 003/2013

Pravilnik o pokretnoj tlaénoj opremi NN 091/2013

Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom NN 138/08

PROPISI:

Protupozarni sustavi - Plinski sustavi za gasenje pozara — Projektiranje i izvodenje HRN EN 15004-1
Protupozarni sustavi - Plinski sustavi za gasenje pozara — Novec 1230 HRN EN 15004-2

HRVATSKE NORME:

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

1. dio: Zahtjevi i ispitne metode za elektricne uredaje

za automatsko upravljanje i odgodu HRN EN 12094-1

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

2. dio: Zahtjevi i ispitne metode za neelektricne uredaje

za automatsko upravljanje i odgodu gasenja HRN EN 12094-2

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

3. dio: Zahtjevi i metode ispitivanja za ruéne uredaje

za okidanje i zaustavljanje HRN EN 12094-3

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

4. dio: Zahtjevi i ispitne metode za sklopove ventila

spremnika i njihove pokretace (aktuatore) HRN EN 12094-4

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

5. dio: Zahtjevi i ispitne metode za visokotla¢ne i niskotlacne

razdjelne ventile i njihove pokretace (aktuatore) HRN EN 12094-5
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

6. dio: Zahtjevi i ispitne metode za neelektricne uredaje zapre€avanja HRN EN 12094-6

Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gasenje plinom
7. dio: Zahtjevi i ispitne metode za mlaznice za sustave HRN EN 12094-7
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Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gasenje plinom
8. dio: Zahtjevi i ispitne metode za spojnice

HRN EN 12094-8

Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gasenje plinom
9. dio: Zahtjevi i ispitne metode za specijalne detektore pozara

HRN EN 12094-9

Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gaSenje plinom
10. dio: Zahtjevi i ispitne metode za manometre i tlane sklopke

HRN EN 12094-10

Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gasenje plinom
11. dio: Zahtjevi i ispithe metode za mehanicke uredaje za vaganje

HRN EN 12094-11

Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gasenje plinom
12. dio: Zahtjevi i metode ispitivanja za pneumatske

alarmne uredaje

HRN EN 12094-12

Stabilni protupozarni sustavi
Dijelovi sustava za gasenje plinom
13. dio: Zahtjevi i ispitne metode za nepovratne i

protupovratne ventile

HRN EN 12094-13

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

1. dio: Uvod HRN EN 54-1
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

2. dio: Kontrolna i pokazna oprema HRN EN 54-2
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

3. dio: Naprave za uzbunjivanje — Sirene HRN EN 54-3
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

4. dio: Oprema za napajanje energijom HRN EN 54-4
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

5. dio: Detektori topline — ToCkasti detektori HRN EN 54-5
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

7. dio: Detektori topline — ToCkasti detektori koji upotrebljavaju

rasprsivanje svjetla, prolazak svjetla ili ionizaciju HRN EN 54-7
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

10. dio: Detektori plamena — ToCkasti detektori HRN EN 54-10
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

11. dio: Ruéni javljaci HRN EN 54-11
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

12. dio: Detektori dima — Linijski detektori koji upotrebljavaju

optiCku zraku svjetla HRN EN 54-12
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

13. dio: Ocjenjivanje kompatibilnosti dijelova sustava HRN EN 54-13
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

14. dio: Upute za planiranje, postavljanje, pustanje u rad,

uporabu i odrzavanje HRN EN 54-14
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

16. dio: Kontrolna i pokazna oprema zvucne uzbune HRN EN 54-16
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Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
17. dio: Izolatori kratkog spoja

HRN EN 54-17

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
18. dio: Ulaznol/izlazni uredaji

HRN EN 54-18

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
20. dio: Aspiracijski dimni detektori

HRN EN 54-20

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
21. dio: Oprema za prijenos uzbune i dojavu pogreske

HRN EN 54-21

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
22. dio: Podesivi detektori topline linijskog tipa

HRN EN 54-22

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
23. dio: Uredaji za pozarno uzbunjivanje — Uredaji za
vizualno uzbunjivanje

HRN EN 54-23

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
24. dio: Dijelovi sustava zvu€ne uzbune - Zvucnici

HRN EN 54-24

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
25. dio: Dijelovi koji upotrebljavaju radio vezu

HRN EN 54-25

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
28. dio: Nepodesivi detektori topline linijskog tipa

HRN EN 54-28

Zagreb, kolovoz 2022.

Projektant:

Goran Krizanac, stru€.spec.ing.mech. | Urbroj: 503-04-21-2

Poduzecée: Apin sustavi d.o.o.
Adresa: Ozujska 8, Zagreb
Upisan u imenik ovla$tenih
inZenjera strojarstva Hrvatske
komore inZenjera strojarstva:
Klasa: UP/I-310-01/21-02/4,

od 23. prosinca 2021.
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PROPIS | OPSEG ZASTITE

SUSTAV ZA GASENJE POZARA NOVEC 1230 PLINOM

Za zastitu prostora sa vrijednom opremom preporu¢a se zastita "Cistim" sredstvom sukladno
preporukama standarda HRN EN 15004. Sukladno zahtjevima Kyoto protokola u Republici Hrvatskoj
i Europskoj uniji uvedena su ograni¢enja na HFC zamjenske plinove zbog svojstva zagrijavanja
atmosfere (GWP — Global warming potential) zbog navedenog odabran je ekoloski plin za gasenje
pozara druge generacije Novec 1230.

Plin za gaSenje, pod komercijalnim nazivom “Novec 1230” je fluoroketon. Navedeni plin gasi pozar
tako Sto uslijed visokog toplinskog kapaciteta oduzima toplinu i na taj nacin gasi pozar. Kao sigurno i
efikasno sredstvo upotrebljava se kod gasenja pozara klase krutih materijala, zapaljivih tekucina i
elektri¢nih instalacija.

Svojstva plina Novec 1230 su slijedeca:

Kemijska oznaka FK 5-1-12

ODP 0 (koeficijent razgradnje ozona)
GWP 1 (koeficijent zagrijavanja atmosfere)
Vrijeme razgradnje 5 dana

Buduci da Novec 1230 posjeduje izuzetna ekolo$ka svojstva (ODP=0 i GWP=1) i izuzetno brzo vrijeme
razgradnje proizvodac plina 3M daje korisnicima sustava 20 godi$nju ekolo$sku garanciju ,3M™ Blue
SkySM Warranty“ (dodatne informacije dostupne su na www.3M.com/novec1230fluid).

Navedena garancija se o€ituje u nacelu da ¢e 3M zamijeniti ili nadoknaditi iznos uloZen u kupnju
sredstva ukoliko ¢e u slijedecih 20 godina biti uvedena ekoloSka ograni€enja na plin.

Sustav protupozZarne zastite s ovim plinom narocito je podoban radi sljedecéeg:
- atmosfera plina u projektiranim koncentracijama (5,3 do 10%) ne predstavlja opasnost za ljude,
- radi neznatne toksi¢nosti medija,
- velika efikasnost gasenja pozara,
- velika brzina djelovanja,
- minimalno smanjenje vidljivosti prilikom gasenja,
- maksimalna disperzija plina unutar sti¢ene prostorije,
- dobro mjesanje plina sa zrakom bez rizika za raslojavanje,
- plin nije korozivan, ne provodi struju i ne izaziva hladne Sokove na elektronici,
- ne oSteéuje ozonski omotac,
- nema utjecaj na globalno zagrijavanje.

Projektantska koncentracija sukladno HRN EN 15004
kod gasenja ,Class A*: minimalno 5,3 %

Zadacéa Novec 1230 sustava:
e detekcija pozara
e gasSenje pozara
e spreCavanje povratnih pozara

OPIS SUSTAVA

Opseg zastite

Novec 1230 sustavom predvidena je zastita slijedecih prostora:
1. Depo8
2. Depo9
3. Depo 1l
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Princip rada sustava

Detekcija pozara ¢e biti postavljena u dvozonskoj ovisnosti. Gasenje se aktivira pri proradi obje zone
detekcije. Istovremeno se aktivira i svjetlosno zvu€na signalizacija ispred ulaza u Sti¢eni prostor.
Sustav se moze aktivirati i pomocéu ru€nog tipkala za aktiviranje gadenja, montiranog ispred ulaznih
vrata u Sti¢eni prostor i ruéno na samoj boci preko ruénog aktivatora.

VATRODOJAVNI DIO SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE GASENJEM

Elektro dio sustava za gaSenje pozara plinom NOVEC 1230 obraden je u projektu vatrodojave —
MAPA 4 - Projekt sustava za dojavu pozara i upravljanja stabilnim sustavom za gaSenje pozara
plinom NOVEC 1230.
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Prema Zakonu o gradnji predoCuje se program kontrole i osiguranja kakvoce, €iji su sastavni dijelovi:

1. Primijenjeni zakoni, propisi i norme,

2. Op¢i uvjeti izrade,

3. Program kontrole,

4. Uvjeti izvodenja,

5. Atesti i dokumenti koje je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled,
6. Redovni pregledi.

1. PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI | NORME

ZAKONI

Zakon o gradnji NN 153/2013, NN 020/2017, NN 039/2019, NN 125/2019

Zakon o prostornom uredenju NN 153/2013, NN 065/2017, NN 114/2018, NN 039/2019, NN
098/2019

Zakon o zastiti na radu NN 071/2014, NN 118/2014, NN 094/2018, NN 096/2018

Zakon o zastiti od pozara NN 092/2010

Zakon o normizaciji NN 080/2013

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 080/2013, NN 014/2014,
NN 032/2019

Zakon o gradevnim proizvodima NN 076/2013, NN 030/2014, NN 130/2017, NN 039/2019
Zakon o drzavnom inspektoratu NN 115/2018

Zakon o zastiti zraka NN130/11

PRAVILNICI

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina NN 118/2019, 065/2020
Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara NN 044/2012

Pravilnik o provjeri tehni¢kih rieSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu NN
088/2011

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara NN 029/2013, NN 087/2015

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/2011

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara NN 056/1999

Pravilnik o zaé&titi na radu za mjesta rada NN 029/2013

Pravilnik o zaé&titi na radu pri ruénom prenoSenju tereta NN 042/2005

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava NN 039/2006

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznadavanju gradevnih proizvoda
NN 103/2008, NN 147/09, NN 087/2010, NN 129/2011

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme NN 018/2017

Pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 091/2015, NN 102/15, NN 061/2016

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom NN 088/2012

Pravilnik o ispitivanju radnog okoliSa NN 016/2016

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 016/2016

Pravilnik o za&titi na radu na privremenim gradiliSstima NN 048/2018

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 035/2018, NN 104/2019

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 005/2010

Tehniki propis o sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrade NN
003/2007

Uredba o tvarima koje o$tec¢uju ozonski sloj i fluoriranim staklenic¢kim plinovima (NN 090/2014)
Pravilnik o izobrazbi osoba koje obavljaju djelatnost prikupljanja, provjere propustanja, ugradnje
i odrzavanja ili servisiranja opreme i uredaja koji sadrze tvari koje oSteCuju ozonski sloj ili
fluorirane staklenicke plinove ili o njima ovise NN 003/2013

Pravilnik o pokretnoj tlacnoj opremi NN 091/2013
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Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom NN 138/08
PROPISI:
Protupozarni sustavi - Plinski sustavi za gasenje pozara — Projektiranje i izvodenje HRN EN 15004-1
Protupozarni sustavi - Plinski sustavi za gasenje pozara — Novec 1230 HRN EN 15004-2

HRVATSKE NORME:

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gaSenje plinom

1. dio: Zahtjevi i ispitne metode za elektricne uredaje

za automatsko upravljanje i odgodu HRN EN 12094-1
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gaSenje plinom

2. dio: Zahtjevi i ispitne metode za neelektricne uredaje

za automatsko upravljanje i odgodu gasenja HRN EN 12094-2
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

3. dio: Zahtjevi i metode ispitivanja za ru¢ne uredaje

za okidanje i zaustavljanje HRN EN 12094-3
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

4. dio: Zahtjevi i ispithne metode za sklopove ventila

spremnika i njihove pokretace (aktuatore) HRN EN 12094-4
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

5. dio: Zahtjevi i ispitne metode za visokotlaéne i niskotlacne

razdjelne ventile i njihove pokretace (aktuatore) HRN EN 12094-5
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gaSenje plinom

6. dio: Zahtjevi i ispitne metode za neelektri¢ne uredaje zapre€avanja HRN EN 12094-6
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

7. dio: Zahtjevi i ispitne metode za mlaznice za sustave HRN EN 12094-7

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

8. dio: Zahtjevi i ispitne metode za spojnice HRN EN 12094-8
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

9. dio: Zahtjevi i ispitne metode za specijalne detektore pozara HRN EN 12094-9
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

10. dio: Zahtjevi i ispithe metode za manometre i tlatne sklopke HRN EN 12094-10
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

11. dio: Zahtjevi i ispitne metode za mehanicke uredaje za vaganje HRN EN 12094-11
Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gasenje plinom

12. dio: Zahtjevi i metode ispitivanja za pneumatske
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alarmne uredaje

HRN EN 12094-12

Stabilni protupozarni sustavi

Dijelovi sustava za gaSenje plinom

13. dio: Zahtjevi i ispitne metode za nepovratne i
protupovratne ventile

HRN EN 12094-13

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

1. dio: Uvod HRN EN 54-1
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

2. dio: Kontrolna i pokazna oprema HRN EN 54-2
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

3. dio: Naprave za uzbunjivanje — Sirene HRN EN 54-3
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

4. dio: Oprema za napajanje energijom HRN EN 54-4
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

5. dio: Detektori topline — To¢kasti detektori HRN EN 54-5
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

7. dio: Detektori topline — ToCkasti detektori koji upotrebljavaju

rasprsivanje svjetla, prolazak svjetla ili ionizaciju HRN EN 54-7
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

10. dio: Detektori plamena — ToCkasti detektori HRN EN 54-10
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

11. dio: Ruéni javljaci HRN EN 54-11
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

12. dio: Detektori dima — Linijski detektori koji upotrebljavaju

optiCku zraku svjetla HRN EN 54-12
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

13. dio: Ocjenjivanje kompatibilnosti dijelova sustava HRN EN 54-13
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

14. dio: Upute za planiranje, postavljanje, pustanje u rad,

uporabu i odrzavanje HRN EN 54-14
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

16. dio: Kontrolna i pokazna oprema zvucne uzbune HRN EN 54-16
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

17. dio: Izolatori kratkog spoja HRN EN 54-17
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

18. dio: Ulaznol/izlazni uredaji HRN EN 54-18
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

20. dio: Aspiracijski dimni detektori HRN EN 54-20
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

21. dio: Oprema za prijenos uzbune i dojavu pogreske HRN EN 54-21
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

22. dio: Podesivi detektori topline linijskog tipa HRN EN 54-22
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

23. dio: Uredaji za pozarno uzbunjivanje — Uredaji za

vizualno uzbunjivanje HRN EN 54-23
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara

24. dio: Dijelovi sustava zvuéne uzbune - Zvuénici HRN EN 54-24
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Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
25. dio: Dijelovi koji upotrebljavaju radio vezu HRN EN 54-25
Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
28. dio: Nepodesivi detektori topline linijskog tipa HRN EN 54-28

2. OPCI UVJETI IZRADE

Ugovor se sklapa na temelju tehni¢kog opisa i specifikacije odobrenog projekta, te ovih uvjeta za
ugovaranje. Prije poCetka radova izvodaC je duzan izvrSiti pregled gradevine i upozoriti investitora i
projektanta na odstupanja od projektiranog stanja. Izvodac je duzan izvoditi radove u skladu s projektom.
Izmjene se mogu provoditi samo uz suglasnost projektanta. |zvodac treba voditi gradevinski dnevnik i u
njega upisivati sva odstupanja od projektiranog stanja. lzvodac je duzan ugradivati materijal i opremu koja
odgovara propisima i standardizaciji i ostalim propisima navedenim u ovom projektu. Naroditu paznju
treba posvetiti provodenju mjera zastite pri radu i zastite pri izvodenju radova, te mjera zastite od pozara.

3. PROGRAM KONTROLE

1. Sastavni dio projektne dokumentacije su:
- troskovnik opreme i radova,
- prilozeni nacrti.
2. Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvoda¢ prema
specifikaciji materijala u projektnoj dokumentaciji a u skladu s vazec¢im zakonskim propisima.
3. Za sva ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se dokazuje
kvaliteta ugradenog materijala.
4. Narucitelj je obvezan osigurati stalni struéni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.
5. Naruditelj je obvezan prije po€etka radova dostaviti izvodadu imena ovladtenih osoba za
obavljanje nadzora nad izvedbom.
6. Izvodac je obvezan imenovati svog ovlastenog predstavnika — rukovoditelja radova, prije pocetka
radova i o tome pismeno izvjestiti narucitelja.
7. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, naruditelj ¢e rjeSavati s izvoditeljem preko ovlastene
osobe za vrSenje nadzora.
8. lzvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u gradevinski dnevnik sve potrebne podatke, koje
je obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrienja nadzora omogucditi svakodnevno uvid u
montazni dnevnik.

9. Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti stru¢no i kvalitetno izvedeni toéno po
nacrtima i opisu, a po uputama projektanta i nadzornog organa.

10.Cijela instalacija mora biti izvedena potpuno nepropusno o &emu izvoditelj jamé&i s odgovaraju¢im
atestima o izvrSenoj tlacnoj probi.

11.Po zavrSetku ugovorenih radova a prije po&etka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije,
narucitelj je obvezan zatraZiti tehni¢ki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove
tehnicke ispravnosti.

12.Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme zajedno sa svim potrebnim
uputama za rukovanje i odrzavanje izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan dostaviti narucitelju
prije izvrSenog tehnickog pregleda.

13.Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢&i godinu dana od dana izvr§enog tehni¢kog prijema,
a za ugradenu opremu pema garantnom listu proizvodaca opreme.

14.1zvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oStecenjem ili nestruénim koristenjem
izvedene instalacije.

15.Preglede instalacije treba vrsiti barem jednom godiSnje i od strane ovlastene organizacije pribaviti
atest o ispravnom funkcioniranju instalacija (atest funkcionalnosti instalacije).
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4. UVJETI IZVODENJA

1. Ovi uvjeti izvodenja su dopuna i detaljnije objasSnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvodaca.

2. Instalaciju treba izvesti prema nacrtima i tehnickom opisu u projektu, vazeéim hrvatskim
propisima, tehniCkim propisima i pravilima struke.

3. Za promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inZenjera, odnosno projektanta.

4. Izvodac je duzan prije poCetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima.

6. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan u svom trosku ispraviti.

7. Prije nego se pride polaganju cijevi mora se izvrsiti to¢no razmjeravanje i obiljezavanje na zidu i
stropovima.

8. Prije ugradnje cijevi je potrebno o¢istiti iznutra. Takoder nakon ugradnje cjevovoda, a prije
montaze mlaznica cjevovod treba temeljito isprati.

9. Prije ugradnje mlaznica paziti na minimalno zahtijevane udaljenosti mlaznica od stropa.

10.Raspored mlaznica izvesti u skladu sa projektom i propisima, po kojima je instalacija projektirana.

11.Centralni uredaj mora biti montiran na visini cca 150 cm od razine poda, a tipkalo za aktiviranje
gasenja na visini 140 cm od razine poda.

12.Elektri¢ni vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. Koso
polaganje kabela nije dozvoljeno.

13.Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodova. U
elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

14.Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10 cm ako
su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm i pod kutem 90°. Ukoliko su polozeni
na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (pozeljno 30cm).

15.Kod izvodenja elektro instalacije mora se voditi rauna da se ne oStete ve¢ izvedeni radovi i
dijelovi objekta.

16.Prolaze kabela iz jednog pozarnog sektora u drugi potrebno je brtviti protupoZarnim kitom koji
prilikom zaplamenjivanja tvori pjenu otpornu na vatru i na taj nacin spre€ava prolaz vatre i plinova
kroz fuge i otvore.

5. ATESTI KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED

Atesti vazeéi u Republici Hrvatskoj za ugradenu opremu (cijevi, ...),

Uvjerenja o ispravnosti i podobnosti za protupozarnu opremu

VdAS/FM certifikati za opremu koja ih treba imati sukladno troSkovniku i propisu,
Potvrda o izvrSenoj tlaénoj probi i ispiranju cjevovoda,

Uvjerenje i zapisnik o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

apr R

6. REDOVNI PREGLEDI

Novec 1230 sustav

1. Dnevno kontrolirati tlak na manometrima prema zidnoj uputi koju je duzan izraditi izvoda¢ radova.

2. Svake godine zatraziti servis instalacije od za to ovlastenog poduzeéa, te izvrsiti popravak ili
izmjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

3. Svakih 10 godina reatestirati spremnik posuda pod tlakom.
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Napomena:

Detaljne upute rukovanja, odrzavanja i obveznih pregleda sustava duzan je propisati izvodac radova
U knjizi uputa rukovanja i odrzavanja sustava.

7. TEHNOLOSKI UVJETI IZRADE

SUSTAV ZA GASENJE POZARA PLINOM NOVEC 1230

Ciséenje cjevovoda

Prije ugradnje cijevi treba odistiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaze mlaznica,
cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja voditi zapisnik o ispiranju cjevovoda.

Izvedba cjevovoda

Cjevovodi ¢e biti projektiran od pocin¢anih cijevi EN10255H. Projektom ée biti predvideno spajanje
cijevi navojnim spojevima NP60.

Tlaéna proba cjevovoda

Cjevovod je otvorenog tipa i pod tlak dolazi samo prilikom aktiviranja instalacije. Cjevovod se na
nepropusnost ispituje na tlak i nepropusnost na 3,0 bara u vremenu 10 minuta. Nakon 10 minuta
pritisak ne smije pasti vise od 20%.

Konzoliranje cjevovoda

Za konzoliranje cjevovoda koristiti standardizirana uévrS¢enja tip Erico / Mupro sa VdS/FM
certifikatom.

UVJETI KOJE TREBA ZADOVOLJITI IZVODAC RADOVA STABILNOG SUSTAVA ZASTITE OD
POZARA SA PLINOM NOVEC 1230

Sustavi za gaSenje pozara plinom Novec 1230 specifi€ni su protupoZarni sustavi za koje proizvodadi
sustava inzistiraju da osobe i tvrtke koje ih ugraduju trebaju zadovoljiti nize navedene uvijete:

1. Certifikat o uspjeSno zavr$enoj obuci za projektiranje, ugradnju i odrzavanje Novec 1230
sustava

Odgovorna osoba izvodaCa radova duzna je imati navedeni certifikat izdan od strane
proizvodaca opreme. Navedeni certifikat se izdaje nakon uspjeSno polozenog ispita kod
proizvodaca opreme.

2. Uvjerenje o struénom osposobljenju (stru€ni ispit) za obavljanje poslova Rukovatelj
posudama tehnickih plinova

Izvodal radova duzan je biti osposobljen za rukovanje posudama tehni¢kih plinova Sto se
dokazuje uvjerenjem o struénom osposobljenju (poloZenom stru€nom ispitu) za obavljanje
poslova Rukovatelj posudama tehnickih plinova. Navedeni certifikat se izdaje od strane ispitne
komisije nakon poloZenog stru¢nog ispita.

UVJETI KOJE TREBA ZADOVOLJITI 1IZVODAC RADOVA NOVEC 1230 SUSTAVA U CILJU
POSTIZANJA ZADOVOLJAVAJUCEG NACINA RADA KAO | ZADOVOLJAVAJUCE KVALITETE
RADOVA

U cilju postizanja zadovoljavajuée kvalitete radova na protupozarnom sustavu kod odabira izvodaca
radova potrebno je odabrati izvoda¢a radova na protupoZarnom sustavu koji udovoljava minimalno
nize navedenim uvjetima:
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1.

Suglasnost

Tvrtka izvodaca radova treba posjedovati suglasnost za obavljanje djelatnosti izvodenja sustava
protupozarne zastite sukladno Pravilniku o suglasnostima za zapocinjanje obavljanja djelatnosti
gradenja (NN 43/09) izdanom od Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja.

Politika kvalitete ISO 9001

Tvrtka izvoda¢ radova treba imati poslovanje uskladeno sukladno zahtjevima norme ISO 9001.
Navedeno treba biti dokumentirano certifikatom od ovlastene institucije.

Poslovanje tvrtke uskladeno sa zahtjevima ISO 9001 je preduvjet postizanja ujednacene
kvalitete kod izvodenja radova.

Politika zastite okoliSa ISO 14001

Tvrtka izvoda€¢ radova treba imati poslovanje uskladeno sukladno zahtjevima norme
ISO 14001. Navedeno treba biti dokumentirano certifikatom od ovlastene institucije. Izvodenje
radova primjenjujuci i koriste¢i postupke uskladene sa europskim normama zastite okoliSa je
prioritetan i zahtijevan nacin rada kojim se osigurava kvalitetan odnos prema okoliSu.

Politika zastite rada i sigurnosti OHSAS 18001

Tvrtka izvoda¢ radova treba imati poslovanje uskladeno sukladno zahtjevima norme OHSAS
18001. Navedeno treba biti dokumentirano certifikatom od ovlastene institucije. Izvodenje radova
primjenjujuci odgovarajuée mjere zastite na radu i sigurnosti su jedini ispravan i zahtijevani nacin
rada.

Garancija iskustva

Tvrtka izvodac radova treba imati zaposlene barem dvije osobe sa visokom ili viSom stru¢nom
spremom uz uvjet da svaka ima barem 5 referentnih gradevina na kojima je bila voditelj gradnje.

Garancija kvalitete zavarivackih radova

Ukoliko se kod izrade instalacije cjevovodi izvode zavarivackim radovima nuzno je da tvrtka
izvodaca radova ima zaposlenu jednu stru¢nu osobu sa EWE (European Welding Engineer)
diplomom - europski struénjak za zavarivanje. Navedena osoba je odgovorna za ispravan
postupnik zavarivanja kao i kontrolu zavarivackih radova. Ukoliko tvrtka nema zaposlenu stru¢nu
osobu sa EWE diplomom nije dozvoljeno izvoditi protupozarni sustav (niti na gradevini - niti u
pogonu izvodac&a) buduéi da nije osigurana odgovarajuéa kontrola kvalitete radova i postupnik
radova. U tom slu€aju protupoZarnim sustav potrebno je izvoditi isklju€ivo navojnim i utornim
nacinom rada.
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1.

2.

OPCENITO

Na temelju Zakona o zastiti na radu daje se:
Prikaz tehni€kih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu
za vrijeme eksploatacije protupozarnog uredaja, kao i za vrijeme njegove montaze:
1. Zakon o zastiti na radu NN 071/2014, NN 118/2014, NN 094/2018, NN 096/2018
2. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 029/2013
3. Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta NN 042/2005
4. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava NN 039/2006
5. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
NN 103/2008, NN 147/09, NN 087/2010, NN 129/2011
6. Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme NN 018/2017
7. Pravilnik o sigurnosnim znakovima NN 091/2015, NN 102/15, NN 061/2016
8. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom NN 088/2012
9. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 016/2016
10. Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 016/2016
11. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima NN 048/2018
12. Pravilnik o pokretnoj tlaénoj opremi NN 091/2013
13. Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom NN 138/08

OPASNOSTI ZA VRIJEME EKSPLOATACIJE SUSTAVA ZA GASENJE POZARA PLINOM
NOVEC 1230

ISPITIVANJE NA NEPROPUSNOST

Cjevovod je otvorenog tipa i pod tlak dolazi samo prilikom aktiviranja instalacije. Cjevovod se na
nepropusnost ispituje na tlak i nepropusnost na 3,0 bara u vremenu 10 minuta. Nakon 10 minuta
pritisak nesmije pasti vise od 20%.

PUKNUCE OSTALIH DIJELOVA SUSTAVA

Boce su izradene iz Celika i tlaGno ispitane. Tlak duSika u boci kod 20°C iznosi 50 bara (+5%). Za
slu¢aj prekomjernog porasta tlaka boca je opremljena sigurnosnom membranom koja puca kod tlaka
90 bara, te je na taj nacin otklonjena opasnost od eksplozije.

Spremnik posuda pod tlakom treba imati Pl znak i investitoru treba biti dostavljena izjava o sukladnosti
za svaki pojedini spremnik. Sukladno Pravilniku o pokretnoj tlacnoj opremi investitor je duzan svakih
10 godina provesti ispitivanje na nepropusnost od strane ovlastenog tijela.

OPASNOST OD SLUCAJNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM
Opasnost je otklonjena izoliranjem dijelova pod naponom.

OPASNOST ZA OSOBLJE
U projektiranoj koncentraciji plin ne predstavlja opasnost za ljude.

OPASNOST OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA
Zastita od previsokog napona dodira predvidena je — spajanjem svih vodljivih dijelova sustava na
zastitni vodi¢ (uzemljenje).

OPASNOST OD SLUCAJNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM
Opasnost se otklanja izoliranjem dijelova pod naponom.

OPASNOST OD STETNIH POSLJEDICA STRUJE KRATKOG SPOJA
Zastita je izvrSena izborom odgovarajucih osiguraca.
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3. MONTAZA PROTUPOZARNIH INSTALACIJA | PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prilikom montaze instalacije primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu. Pravilnik o zastiti na
radu izvodaca radova i eventualno izdana uputstva od strane investitora.

OPCENITO

1. Navedeni propisi kao i navedene mjere i tehni¢ka rijeSenja opisana u ovom prikazu obvezna su za
izvodaca radova, kao i za korisnika predmetne instalacije, odnosno gradevine.

2. Svi uredaji smjesteni su da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i omogucuju
laku dostupnost i kontrolu instalacije.

3. Svi uredaiji koji su prema ovom projektu predvideni za ugradnju zadovoljavaju uvjete Zakona o
normizaciji.

4. Mijesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaeno. Mjesta na kojima se izvode
vanjski radovi i/ili radovi na visini trebaju biti propisno oznaéeni znakovima opasnosti od pada
predmeta sa visine i obavzne uporabe zastitne kacige.

5. Pristup gradilistu treba biti dozvoljen samo izvoda&ima radova i za pristup ovlastenim osobama uz

obaveznu uporabu zastitnih sredstva (zastitne cipele, zastitna odje¢a i zastitne kacige) koja su
definirana za svako radno mjesto Procjenom opasnosti tvrtke izvodaca. Navedena zastitna
sredstva duzan je osigurati izvodac radova.

OSPOSOBLJENOST ZAPOSLENIKA

1.

Svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuée uvjerenje od
ovlastene organizacije.

Za poslove s posebnim uvjetima rada (rad na visini, rad pod naponom i sl.) zaposlenici trebaju
imati potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje istih.

SREDSTVA RADA

1. Sva sredstva rada (alati, strojevi, uredaiji, ...) trebaju biti potpuno ispravna i neostecena. Uredaji i
naprave koje spadaju u sredstva za rad s poveéanom opasno$¢u (dizalice, kompresori, brusilice...)
trebaju biti ispitane od strane ovlastene organizacije i imati odgovarajuce uvjerenje.

2. Dizalice i skele koje se koriste na gradiliStu trebaju imati odgovarajuci atest, ujedno trebaju biti
ispitane nakon postavljanja na gradiliStu od strane ovlastene ustanove.

3. Ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuci atest i biti interno ispitane na
ispravnost greda, protukliznih nogara i osiguranja razmicanja.

4. Sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin.

5. Radove na visini potrebno je izvoditi sa odgovarajucih skela ili ljestava uporabom dodatnih
zastitnih sredstava (uze za osiguranje od pada sa odgovarajuéim atestom ,...)

6. lzvoda¢ radova treba zaposlenicima na gradilistu osigurati odgovaraju¢éa osobna zastitna
sredstvakoja im pripadaju prema vazecoj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj od strane
ovlastene pravne osobe.

ODRZAVANJE

Odrzavanje funkcionalnosti instalacije u eksploataciji je u obvezi vlasnika i korisnika gradevine. Da bi
se izbjegle po zdravlje i Zivot opasne situacije rukovaoci se moraju detaljno upoznati sa instalacijama
i njihovim funkcijama. Kompletna instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala
koji su atestirani.

ATESTI

Izvodac je duZan pribaviti ateste za ugradenu opremu.
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PREGLED INSTALACIJE

Pregled instalacija treba vrsiti barem jednom godi$nje od strane ovlastene pravne osobe i pribaviti

uvjerenje o ispravnom funkcioniranju instalacije najmanje jednom godi3nje.

ZAKLJUCAK

Predvidenim nacinom izgradnje i odabranom opremom osigurat ¢e se trazeni uvjeti zastite na radu.
Za sve ostalo pridrzavati se mjera zastite na radu propisne Pravilnikom o zastiti na radu na
privrcemenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/2008) i Planom izvodenja radova izradenim od strane
Koordinatora 1.
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1. OPCENITO

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) daje se:
Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
za vrijeme eksploatacije protupozarnog uredaja, kao i za vrijeme njegove montaze:

1.
2.

© No oM

Zakon o gradnji NN 153/2013, NN 020/2017, NN 039/2019, NN 125/2019

Zakon o prostornom uredenju NN 153/2013, NN 065/2017, NN 114/2018, NN 039/2019,
NN 098/2019

Zakon o normizaciji NN 080/2013

Zakon o zastiti od pozara NN 092/2010

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara NN 008/2006

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara NN 044/2012

Pravilnik o revidentima iz zastite od pozara NN141/2011

Pravilnik o provjeri tehnickih rieSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu NN
088/2011

Pravilnik o otpornosti na pozZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju pozara NN 029/2013, NN 087/2015

10. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja NN 141/2011
11. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara NN 056/1999
12. Protupozarni sustavi

Plinski sustavi za gasenje pozara — Projektiranje i izvodenje HRN EN 15004-1

13. Protupozarni sustavi

Plinski sustavi za gaSenje poZara — Novec 1230 HRN EN 15004-2

2. MJERE ZASTITE OD POZARA TIJEKOM GRADNJE

Prema zakonu o zastiti od pozara Republike Hrvatske predvidene su ove mjere i tehnicka rjieSenja
zastite od pozara:

1.

o gk wN

Tijekom gradnje potrebno je posebnu paznju obratiti mjerama zastite od poZara,

Nije dozvoljeno pusenje u prostoru priviemenog skladista materijala na gradilistu,

Nije dozvoljeno paljenje vatre na prostoru gradilidta izuzev mjesta koja su osigurana od poZara,
Nije dozvoljeno zavarivanje na gradilistu,

Otpatke je potrebno odlagati na za to predvideno mjesto,

Uzarene metalne dijelove nije dozvoljeno smjestiti uz zapaljive materijale.

3. MJERE ZASTITE OD POZARA TIJEKOM EKSPLOATACIJE GRADEVINE

Predmetna gradevina zasti¢ena je od pozara:

1.
2.
3.

vatrogasnim aparatima
hidrantskom mrezom
sustavom za gasenje pozara plinom Novec 1230

Ovim projektom obradeni su posebni zahtjevi Elaborata zastite od poZara koji se odnose na:

1.

sustav za gaSenje pozara plinom Novec 1230 — strojarski dio
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PROPIS | OPSEG ZASTITE

SUSTAV ZA GASENJE POZARA NOVEC 1230 PLINOM

Za zastitu prostora sa vrijednom opremom preporu¢a se zastita "Cistim" sredstvom sukladno
preporukama standarda HRN EN 15004. Sukladno zahtjevima Kyoto protokola u Republici Hrvatskoj
i Europskoj uniji uvedena su ograni¢enja na HFC zamjenske plinove zbog svojstva zagrijavanja
atmosfere (GWP — Global warming potential) zbog navedenog odabran je ekoloski plin za gasenje
pozara druge generacije Novec 1230.

Plin za gaSenje, pod komercijalnim nazivom “Novec 1230” je fluoroketon. Navedeni plin gasi pozar
tako $to uslijed visokog toplinskog kapaciteta oduzima toplinu i na taj nacin gasi pozar. Kao sigurno i
efikasno sredstvo upotrebljava se kod gasenja pozara klase krutih materijala, zapaljivih tekucina i
elektri¢nih instalacija.

Svojstva plina Novec 1230 su slijedeca:

Kemijska oznaka FK 5-1-12

ODP 0 (koeficijent razgradnje ozona)
GWP 1 (koeficijent zagrijavanja atmosfere)
Vrijeme razgradnje 5 dana

Buduci da Novec 1230 posjeduje izuzetna ekolo$ka svojstva (ODP=0 i GWP=1) i izuzetno brzo vrijeme
razgradnje proizvodac plina 3M daje korisnicima sustava 20 godis$nju ekolosku garanciju ,3M™ Blue
SkySM Warranty“ (dodatne informacije dostupne su na www.3M.com/novec1230fluid).

Navedena garancija se ocituje u nacelu da ¢e 3M zamijeniti ili nadoknaditi iznos ulozen u kupnju
sredstva ukoliko ¢e u slijedecih 20 godina biti uvedena ekoloSka ograni€enja na plin.

Sustav protupozZarne zastite s ovim plinom narocito je podoban radi sljedecéeg:
- atmosfera plina u projektiranim koncentracijama (5,3 do 10%) ne predstavlja opasnost za ljude,
- radi neznatne toksi¢nosti medija,
- velika efikasnost gasenja pozara,
- velika brzina djelovanja,
- minimalno smanjenje vidljivosti prilikom gasenja,
- maksimalna disperzija plina unutar Stiéene prostorije,
- dobro mjedanje plina sa zrakom bez rizika za raslojavanje,
- plin nije korozivan, ne provodi struju i ne izaziva hladne $okove na elektronici,
- ne oSteéuje ozonski omotac,
- nema utjecaj na globalno zagrijavanje.

Projektantska koncentracija sukladno HRN EN 15004
kod gasenja ,Class A" : minimalno 5,3 %

Zadacéa Novec 1230 sustava:
e detekcija pozara
e gasSenje pozara
e spreCavanje povratnih pozara

OPIS SUSTAVA

Opseg zastite

Novec 1230 sustavom predvidena je zastita slijedecih prostora:
1. Depo8
2. Depo9
3. Depo 1l
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Princip rada sustava

Detekcija pozara ¢e biti postavljena u dvozonskoj ovisnosti. Gasenje se aktivira pri proradi obje zone
detekcije. Istovremeno se aktivira i svjetlosno zvu€na signalizacija ispred ulaza u $ticeni prostor.
Sustav se moze aktivirati i pomoc¢u ru¢nog tipkala za aktiviranje gasenja, montiranog ispred ulaznih
vrata u Sti¢eni prostor i ruéno na samoj boci preko ru¢nog aktivatora.

Uvijeti koji su osigurani kod ispucavanja Novec 1230 za ispravan rad sustava:

» potrebno je iskljugiti ventilaciju,
potrebno je zatvoriti protupozarne zaklopke na granici pozarnog sektora
potrebno je zatvoriti zaklopke na otvorima prema vanjskim prostorima
na svim ulaznim vratima u Sti¢eni prostor trebaju biti ugradeni automatski zatvaraci vrata,
svi otvori koji vode prema drugim prostorima (izvan stiéenog) trebaju biti automatski zatvoreni
po proradi sustava.

» Nije dozvoljeno postojanje vec¢ih propustanja Sti¢enih prostora.
Sustav se poluautomatski aktivira preko ruénog javljac¢a pozara koji je smjesten na ulazu u sti¢eni
prostor. Nakon aktiviranja sustava potrebno je resetirati centralu za gasene i obavijestiti servis koji
je zaduzen za odrzavanje sustava i koji ¢e napraviti slijedece:

> bocu poslati na punjenje,

» provjeriti funkcionalnost ostalih elemenata te sustav dovesti u ispravno stanje.
Aktiviranjem oba dvije zone detekcije u Sticenom prostoru zapocinje proces gasenja uz vremensko
kasnjenje, dok svjetlosno-zvuéna signalizacija starta odmah i upozorava ljude u sti¢enom prostoru
da napuste prostor. Plin u projektiranim koncentracijama ne postiZze koncentraciju NOAEL i nema
nikavog utjecaja na Covjeka. Sustavi se mogu aktivirati i ruéno (mehanicki) na samom spremniku.
Sustav se moze aktivirati i ru€no (mehanicki) na samom spremniku. Pritisak u boci ovisi o temperaturi
u prostoru i treba se redovno kontrolirati. Za kontrolu pritiska koristi se dijagram koji daje krivulju
ovisnosti temperature i tlaka. Kod 20°C tlak u boci iznosi 50,0 bara. Pritisak u spremniku se moze
kontrolirati preko manometra na ventilu. Kako bi se postigla efikasnost gaSenja potrebno je u
Sticenom prostoru zadrzati koncentraciju plina za gasSenje u vremenu od 10 minuta. Kako bi se to
postiglo obavezno se mora izvesti ,door-fan“ test.

YV V VYV
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Door fan test — Ispitivanje zrakonepropusnosti §ticenog prostora

Kod aktiviranja protupozarnog sustava za zastitu servera iznimno je bitno osigurati zadrzavanje plina
za gaSenje u Sticenom prostoru u odgovarajucoj koncentraciji $to je i definirano normom
HRN EN 15004 prema kojoj je projektiran Novec 1230 sustav.
Sukladno navedenoj normi propisani su zahtjevi za minimalnim vremenom zadrZavanja
koncentracije plina u Sticenom prostoru. Navedeno minimalno vrijeme zadrZavanja plina u Sticenom
prostoru mogucée je provjeriti na dva nacina:
- ispucavanjem plina u &tiéenom prostoru i mjerenjem koncentracije plina tijekom 10 minuta ili
- provedbom door fan testa (ISO 14520 - Annex E / NFPA 2001 - Annex C)
Door fan test se provodi pomocu specijalnog uredaja "blower door" koji se sastoji od ventilatora,
mjerne opreme i softwarske podrske. U stiéenom prostoru se pomocu ventilatora radi pretlak, te
potom podtlak. Specijalnom mjernom opremom provode se ocitanja kojom se dobivaju izlazni podaci
sukladni EN 13829 normi. Izlazni podaci mjerenja unose se u software koji provodi izracun sukladan
normama HRN EN 15004. Konacan izlazni rezultat je vrijeme zadrzavanja plina u stiéenom prostoru.
Ukoliko vrileme zadrzavanja plina nije sukladno normama tada se anemometrom utvrduju zone
propustanja koje se brtve, te se procedura door fan testa provodi ponovno. Ispitivanje
zrakonepropusnosti Stiéenog prostora je obavezan i sastavni dio ispitivanja funkcionalnosti sustava
za gaSenje pozara plinovima.

Osiguranje sticenog prostora od osteéenja uslijed podtlaka/pretlaka

Tijekom gadenja uslijed promjene agregatnog stanja plina na mlaznicama (tekuéina - plin) dolazi do
hladenja Sticenog prostora. Uslijed toga dolazi do pojave podtlaka u Sticenom prostoru. Daljnjim
tijekom gadenja povecava se koli€ina plina u sticenom prostoru te dolazi do pojave pretlaka.
Da bi se izbjeglo oste¢enje gradevinske konstrukcije zbog promjene tlakova koriste se dvosmjerne
rasteretne reSetke.
Uobicajene dozvolijene maksimalne grani¢ne vrijednosti podtlaka/pretlaka za Sticene prostora su:

»  Prostori sa staklenim prozorima 100 Pa
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»  Prostori sa knauf zidovima/stropovima 300 Pa
»  Prostori napravljeni &vrstom gradnjom 500 Pa

Izuzetno bitni podatci za potvrdu izracuna pojave mogucih podtlaka/pretlaka u sti¢enom prostoru su
podaci dobiveni door fan test-om gdje je izlazni podatak ekvivalentna povrsina svih otvora na
Sticenom prostoru. Navedeni podatak je jedan od ulaznih podataka za konalnu provjeru
maksimalnog podtlaka koji se moze pojaviti u Stiéenom prostoru.

Upravljanje drugim instalacijama (protupozarne zaklopke, ventilacija, ...) nije predvideno ovim
projektom vec je predmet vatrodojavnog projekta.

VATRODOJAVNI DIO SUSTAVA ZA UPRAVLJANJE GASENJEM

Elektro dio sustava za gaSenje pozara plinom NOVEC 1230 obraden je u projektu vatrodojave —
MAPA 4 - Projekt sustava za dojavu pozara i upravljanja stabilnim sustavom za gaSenje pozara

plinom NOVEC 1230.

TEHNOLOSKI UVJETI IZRADE

SUSTAV ZA GASENJE POZARA PLINOM NOVEC 1230

Ciséenje cjevovoda

Prije ugradnje cijevi treba ogistiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaze mlaznica,

cjevovod treba temeljito propuhati.

Izvedba cjevovoda

Cjevovodi ¢e biti projektiran od pocinanih cijevi EN10255H (teski red). Projektom ¢e biti predvideno
spajanje cijevi navojnim spojevima NP60.

Tlacna proba cjevovoda

Cjevovod je otvorenog tipa i pod tlak dolazi samo prilikom aktiviranja instalacije. Cjevovod se na
nepropusnost ispituje na tlak i nepropusnost na 3,0 bara u vremenu 10 minuta. Nakon 10 minuta

pritisak ne smije pasti vise od 20%.

Konzoliranje cjevovoda

Za konzoliranje cjevovoda koristiti standardizirana u¢vrscenja tip Erico sa FM / VdS certifikatom.
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1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE INSTALACIJE

Projektirani vijek uporabe instalacije je 20 godina. Nakon proteka navedenog perioda potrebno je
napraviti ispitivanje na nepropusnost i provjeru inkrustacije cjevovoda.
Ukoliko svi parametri zadovolje moze se prolongirati vijek uporabe instalacije na daljnji period.

2. REDOVNI PREGLEDI

Da bi se osigurao ispravan rad instalacije moraju se provoditi slijedeci uvjeti odrzavanja :
NOVEC 1230 SUSTAV

1. Dnevni pregledi

Dnevno kontrolirati tlak na manometrima prema zidnoj uputi koju je duzan izraditi izvodac
radova.

2. Polugodisnji pregledi

Svakih pola godine potrebno je provesti slijedece preglede:
- zatraziti servis instalacije od ovlastenog servisa

3. Godisnji pregledi
Jednom godidnje potrebno je provesti slijedece preglede:
- zatraZiti servis instalacije od ovladtenog servisa

- ishoditi zapisnik i “Uvjerenje o funkcionalnosti protupoZarnog sustava" od strane
ovlastene pravne osobe od MUP-a RH

4. Svakih 10 godina

Sukladno Pravilniku o pokretnoj tlaénoj opremi investitor je duzan svakih 10 godina provesti
ispitivanje na nepropusnost od strane ovlastenog tijela.
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1. PRORACUN NOVEC 1230 SUSTAVA — HIDRAULICKI

Potrebna koli¢ina sredstva Novec 1230 odreduje se u ovisnosti o volumenu §tiéenog prostora i

potrebne koncentracije za gasenje.

Naziv prostora Depo 8
Volumen prostora 183,74 m3
Ukupni volumen 183,74 m3
Potrebno minimalna koncentracija 53 %
Temperatura u prostoriji (minimalna) 20 °C
Vrijeme gaSenja (max.) 10 sek.
Za koncentraciju i temperaturu spec. koli¢ina plina iznosi 0,7786 kg/m3
Minimalna potrebna koli€ina plina za gasenje iznosi 143,06 kg
Koli¢ina plina dobivena proracdunom: 169 kg
(28+70+71)
Naziv prostora Depo 9
Volumen prostora 377,0 m3
Ukupni volumen 377,0 m3
Potrebno minimalna koncentracija 53 %
Temperatura u prostoriji (minimalna) 20 °C
Vrijeme gaSenja (max.) 10 sek.
Za koncentraciju i temperaturu spec. koli¢ina plina iznosi 0,7786 kg/m3
Minimalna potrebna koli¢ina plina za ga8enje iznosi 293,53 kg
Koli¢ina plina dobivena proracdunom: 324 kg

(113+211)
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Naziv prostora Depo 11
Volumen prostora 196,3 m3
Ukupni volumen 196,3 m3
Potrebno minimalna koncentracija 53 %
Temperatura u prostoriji (minimalna) 20 °C
Vrijeme gaSenja (max.) 10 sek.
Za koncentraciju i temperaturu spec. koliina plina iznosi 0,7786 kg/m3
Minimalna potrebna koli€ina plina za gasenje iznosi 152,84 kg
Koli¢ina plina dobivena proracdunom: 185 k

P P ' (60+125) 9

Na stranicama u nastavku nalazi se proraun NOVEC 1230 sustava (izraden u VdS — FK-5-1-12
Calculationprogram Version 7.5):
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PRORACUNI STRANICA
|V IVdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 1
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zona1.prj - Customer 28.8.2022.

Project:
Project-No:
Building:

Object:
Contractor:
Owner:

Project engineer:
Date:

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 guantities:

Altitude above sealevel:

Pipe catalogue:
Component catalogue:
Nozzle catalogue:

Muzej Mimara - Zona 1

APIN

GK

28.8.2022.

ISO 14520-5, Edition 2006
0Om

MX1230 pipe VdS 052008A100.rkl
MX1230_valve VdS_052008A100.arm
MX1230_nozzle VdS_052008A100.noz

i1s
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|Vd I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 2
Licenced to: 90-day trial license Serial ne: [dengle]
File: C:/\Program Files (x86)\VdS FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zona1.prj- Customer 28.8.2022,
Pipesystem data:
Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
Neo: node [m] [m] [mm] - code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 2,300 2,300 23 42,0 C 420 5,270 1
2 1 2 0,150 0,000 11 27,3 E - -
3 2 3 0,700 0,700 11 27,3 E
4 3 4 2,200 0,000 11 27,3 E
5 4 5 1,200 0,000 11 27,3 E
6 5 20101 0,100 -0,100 11 27.3 E 58.7
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behaltervblack pipe
1 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coefficient
420 Behalterbaugruppe MX 1230 5,270
|V I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zonai.prj- Customer 28.8.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Design Design Design
volume building volume pressure  temp. COIT. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [*C]1 factor [%6 Vel] [ Vol] [kal
1 Prostor 754 0,0 75,4 3,000 20,0 1,000 41 1,30 5,3 58,70

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 guantities:  1SO 14520-5, Edition 2006




Gradevina: BROJ 1989-22
APIN PROJEKT d.0.0. [PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE | —oX<TA
OZujska 8, Zagreb (DEPO) ZBIRKE UMJETNINA AWT | GLAWNI
:gl(gi gg;g ggg MIMARA - ZAGREB PROJEKTA: PROJEKT
Automate o™ www.apin.hr Poglavije: . POGLAVLJIE/ 8/6
PRORACUNI STRANICA
m VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 4
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:Program Files (x868)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona1.prj- Customer 28.8.2022.
Calculation results:
FK-5-1-12 storage data:
Design quantity: 58,7 kg
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 58,7 kg
Container volume: 80,01
Filling ratio: 0,87 kg/l
Filling pressure: 50,0 bar abs
FK-5-1-12 -mass per container: 69,6 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 69,6 kg
Storage temperature: 20,0°C
Starting container pressure: 50,0 bar abs
Discharge time:
Discharge time air: 0,2s
Total gas discharge time: 02s
Two-phase discharge time: 10,0s
Total discharge time: 10,2 s
System information:
Container working pressura: 28,9 bar abs
Container working temperature: 19,9 °C
Total network volume: 551
Medium pipe content: 8.4 kg FK-5-1-12
Filling portion in pipe system: 0,12 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -storage
[V_] VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
File: C/\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona1.prj- Customer 28.8.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mm] DN
1 0 1 28,20 5,56 42,0 --
2 1 2 27,17 5,56 27,3 1
3 2 3 26,18 5,56 27,3 1
4 3 4 24,93 5,56 27,3 1
5 4 5 23,86 5,56 27,3 1
6 5 20101 23,01 5,56 27,3 1
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|Vd I\FdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: &
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona1.prj - Customer 28.8.2022.
Nozzle data:
Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
Zone no: no. type arifices Di [mm] DN [mm] put [kg]
1 20101 2 1 27,3 1 12,9 58,7
|V I‘Ir'dS SCHADENVERHUTUNG FK.5-1-12.Calculationprogram Version 7.5 Page:7
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)VdS\FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zonal.prj- Customer 28.8.2022.

Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
Zone no: 02 FK-5-1-12
1 19,6 6.1 73,3

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zZone no: Area [m ] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/'s]

1 0,032 3.0 5,6
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 8
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona1.prj - Customer 28.8.2022.

Component list:

Component Number Code Coefficient

Behalterbaugruppe MX 1 420 5,300

Nozzle-type Number

MX - 1230 Blende 360° 1

Pipe-type Di [mm)] DN Length [m]

23 42,00 2,125 2,300

11 27,30 1 4,300

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-80 27,30 1 5

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 1
Licenced to: 90-day trial licensa Sarial no: [dongle]
File: C#Program Files (x86)\WdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zona2.prj- Customer 28.8.2022.

Project: Muzej Mimara - Zona 2
Project-No: -

Building:

Object:

Contractor: APIN

Owner:

Project engineer: GK

Date: 28.8.2022.

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities: SO 14520-5, Edition 2006
Altitude above sealevel: 0m

Pipe catalogue:
Component catalogue:
Mozzle catalogue:

MX1230 pipe VdS 052008A100.rkl
MX1230 valve VdS 052008A100.arm
MX1230 nozzle VdS 052008A100.noz
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|Vd IVdS SCHADENVERHUTUNG FK-51-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 2
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zona2.prj - Customer 28.8.2022.
Pipesystem data:
Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers
No: node [m] [m] [mmn] = code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 2,200 2,200 23 42,0 C 420 5,270 1
2 1 2 0,150 0,000 11 52,3 E - -
3 2 3 0,800 0,800 11 52,3 E
= 3 4 2,250 0,000 11 52,3 E
5 4 5 9,700 0,000 11 52,3 E
6 5 6 0,500 0,000 11 52,3 E
7 6 7 2,500 0,000 11 411 T-90°
8 7 10101 0,100 0,100 11 411 E 954
9 6 8 2,500 0,000 11 411 T-90°
10 8 10102 0,100 0,100 11 411 E 95.4
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behaltervblack pipe
11 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coeflicient
420 Behélterbaugruppe MX 1230 5,270
|Vd I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial licensa Sarial no: [dongle]
File: C#Program Files (x86)\WdS\FK-5-1-12\Projects'Muzej Mimara_zona2.prj- Customer 28.8.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Design Design Design
volume building volume pressure temp. COIT. conc. factor cone. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [*C] factor [%2 Vel] [%a Val] [kg]
1 Prostor 2451 0,0 2451 3,000 20,0 1,000 4.1 1,30 5.3 180,82

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:  1SO 14520-5, Edition 2006
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|Vd I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 4
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x88)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona2.prj- Customer 28.8.2022.

Calculation results:

FK-5-1-12 storage data:
Design quantity:
Supplement factor:
Minimum storage quantitiy:

Container volume:
Filling ratio:
Filling pressure:

FK-5-1-12 -mass per container:

Number of containers:
Actual storage quantity:

Storage temperature:
Starting container pressure:

Discharge time:
Discharge time air:

Total gas discharge time:
Two-phase discharge time:
Total discharge time:

System information:
Container working pressure:

Container working temperature:

Total network volume:
Medium pipe content:
Filling portion in pipe system:

190,8 kg
1,00
190,8 kg

180,01

1,17 kg/l
50,0 bar abs
210,6 kg

1

210,6 kg

20,0 °C
50,0 bar abs

0,3s
0,3s
10,5 s
10.8s

16,8 bar abs

9,0 °C

37,51

441 kg FK-5-1-12

0,21 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -storage
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x886)\Vd5\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona2.prj - Customer 28.8.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [ka/s] Di [mm] DN
1 0 1 12,97 17,21 42.0 -~
2 1 2 12,47 17,21 52,3 2
3 2 3 11,83 17,21 52,3 2
4 3 4 11,18 17,21 52,3 2
5 4 5 10,08 17,21 52,3 2
6 5 6 9,45 17,21 52,3 2
7 6 7 8,78 8,61 41,1 11/2
8 7 10101 8,31 8,61 411 11/2
e 6 8 8,78 8,61 411 11/2
10 8 10102 8,31 8,61 41,1 11/2
|ud5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-51-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: &
Licenced to: 90-day trial licensa Sarial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona2.prj - Customer 25.8.2022.
Nozzle data:
Calculation- Nozzle Nozzle Number of  Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
Zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kq]
1 10101 1 1 411 11/2 22,4 95,4
1 10102 1 1 411 11/2 22,4 95,4

MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 10102/ 10101. IS 0.00 §
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page:T7
Licenced to: 90-day trial licensa Sarial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona2.prj - Customer 25.8.2022.
Concentrations:
Calculation- Gascomposition after discharge [%]
Zone no: 02 FK-5-1-12 N2
1 19,7 5,8 73,6
Pressure relief opening:
Calculation- Recommended area against overpressure
Zone no: Area [m ] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]

1 0,099 3,0 17,2
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: &
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona2.prj - Customer 28.5.2022.
Component list:
Component Number Code Coefficient
Behalterbaugruppe MX 1 420 5,300
Nozzle-type Number
MX - 1230 Blende 180° 2
Pipe-type Di [mm] DN Length [m]
23 42,00 2,125 2,200
11 52,30 2 13,400
11 41,10 11/2 5,200
Number of bends (+) and elbows (-)
Bend-type Di [mm] DN Number
-90 52,30 2 5
-90 41,10 11/2 2
Number of T-distributors (in- and outdiameter)
Number Input 90-out 90-out O-out
1 52,3 411 411 0,0
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|Vd IVdSSCHADEWEFIH[]TUNG FK-51-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 1
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zona3.prj - Customer 28.5.2022.

Project:
Project-No:
Building:

Obiject:
Contractor:
Owner:

Project engineer:
Date:

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:

Altitude above sealevel:

Pipe catalogue:
Component catalogue:
Mozzle catalogue:

Muzej Mimara - Zona 3

APIN

GK

28.8.2022.

ISO 14520-5, Edition 2006
om

MX1230_pipe_VdS_052008A100.rkl
MX1230 valve VdS 052008A100.arm
MX1230_nozzle VdS_052008A100.noz
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|‘U‘d I\FdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 2
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:)\Program Files (x86)\VdS\FK-2-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona3.prj - Customer 28.6.2022.
Pipesystem data:
Saction- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component MNb of containers
MNo: node [m] [m] [mm] * code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 2,300 2,300 23 42,0 C 420 5,270 1
2 1 2 0,150 0,000 11 27,3 E - -
3 2 3 0,700 0,700 11 27,3 E
4 3 4 0,800 0,000 11 27,3 E
5 4 5 3,000 0,000 11 27,3 E
6 5 20101 0,100 -0,100 11 27,3 E 48.9
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behaltervblack pipe
1 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coefficient
420 Behalterbaugruppe MX 1230 5,270
|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\WdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zona3.prj- Customer 28.5.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Design Design Design
volume building wvolume pressure temp. corr. conc. facter cone. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [*C]1 factor [% Vel] [% Vol] [ka]
1 Prostor 62,8 0,0 62,8 3,000 20,0 1,000 4.1 1,30 5,3 48,89

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:  1SO 14520-5, Edition 2006
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 4
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x88)\VdS\FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zona3.prj- Customer 28.8.2022.
Calculation results:
FK-5-1-12 storage data:
Design quantity: 48,9 kg
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 48,9 kg
Container volume: 20,01
Filling ratio: 0,75 kg/l
Filling pressure: 50,0 bar abs
FK-5-1-12 -mass per container: 60,0 kg
Mumber of containers: 1
Actual storage quantity: 60,0 kg
Storage temperature: 20,0°C
Starting container pressure: 50,0 bar abs
Discharge time:
Discharge time air: 0,3s
Total gas discharge time: 0,3s
Two-phase discharge time: 90s
Total discharge time: 93s
System information:
Container working pressure: 31,9 bar abs
Container working temperature: 20,0 °C
Total network volume: 5.81
Medium pipe content: 8,8 kg FK-5-1-12
Filling portion in pipe system: 0,15 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -storage
|vds| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 -Caleulationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\Vd5\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona3d.prj - Customer 28.8.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [ka/s] Di [mm] DN
1 0 1 31,31 5,14 42,0 --
2 1 2 30,43 5,14 27,3 1
3 2 3 29,57 5,14 27,3 1
4 3 + 28,77 5,14 27,3 1
5 4 5 27,54 5,14 27,3 1
3 5 20101 26,85 5,14 27,3 1
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: &
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona3.prj - Customer 28.8.2022.
Nozzle data:
Calculation- MNozzle Nozzle Number of  Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
zZone no: no. type orifices Di [mm)] DN [mm] put [kg]
1 20101 2 1 27,3 1 11,9 48,9
|Vd I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page:7
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zona3.prj - Customer 28.5.2022.

Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
Zone no: 02 FK-5-1-12
1 19,6 6,3 73,2

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
Zone no: Area [m ] Qverpressure [mbar] Max. flow [kg's]
1 0,030 3,0 5,1
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 8
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12'Projects\Muzej Mimara_zona3.prj- Customar 28.8.2022.

Component list:

Component Number Code Coefficient

Behalterbaugruppe MX 1 420 5,300

Nozzle-type Number

MX - 1230 Blende 360° 1

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

23 42,00 2,125 2,300

11 27,30 1 4,700

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 27,30 1 5

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 80-out O-out
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 1
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
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Project:
Project-No:
Building:

Object:
Contractor:
Owner:

Project engineer:
Date:

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 guantities:

Altitude above sealevel:

Pipe catalogue:
Component catalogue:
Mozzle catalogue:

Muzej Mimara - zona 4

APIN

GK

28.8.2022.

ISO 14520-5, Edition 2006
Om

MX1230_pipe VdS_052008A100.rkl
MX1230 valve VdS 052008A100.arm
MX1230_nozzle VdS_052008A100.noz
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 2
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zona4.prj - Customer 28.8.2022.
Pipesystem data:
Saction- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component MNb of containers
Mo: nede [m] [m] [mm] * code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 1,700 1,700 23 32,0 Cc 420 5,270 1
2 1 2 1,300 1,300 11 16,1 - -
3 2 3 3,400 0,000 11 16,1 E
4 3 4 2,200 0,000 11 16,1 E
5 4 20101 0,100 -0,100 11 16,1 E 24.4
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behaltervblack pipe
11 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coefficient
420 Behélterbaugruppe MX 1230 5,270
|vds|\'d3 SCHADENVERHOTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
File: C:\Program Files (x86)\WdS\FK-5-1-12\Projects'\Muzej Mimara_zona4.prj - Customer 28.8.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Design Design Design
volume building volume pressure temp. COIT. conc. factor cone. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mibar] [*C] factor [% Val] [% Vol] [ka]
1 Prostor 31,3 0,0 31,3 3,000 20,0 1,000 41 1,30 5,3 24,37

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:  1SO 14520-5, Edition 2006
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|‘u’d5l VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 4
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\WVdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zonad.prj - Customer 28.8.2022.
Calculation results:
FK-5-1-12 storage data:
Design quantity: 24,4 kg
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 24,4 kg
Container volume: 40,01
Filling ratio: 0,70 kg/l
Filling pressure: 50,0 bar abs
FK-5-1-12 -mass per container: 28,0 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 28,0 kg
Storage temperature: 20,0 °C
Starting container pressure: 50,0 bar abs
Discharge time:
Discharge time air: 0,3s
Total gas discharge time: 03s
Two-phase discharge time: 10,0 5
Total discharge time: 10,3 s
System information:
Container working pressure: 33,4 bar abs
Container working temperature: 20,0 °C
Total network volume: 261
Medium pipe content: 3,9 kg FK-5-1-12
Filling portion in pipe system: 0,14 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -storage
|‘u’d5| VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona4.prj - Customer 28.8.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [kg/s] Di [mmy] DN
1 0 1 33,00 2,31 32,0
2 1 2 30,43 2,31 16,1 1/2
3 2 3 27,55 2,31 16,1 1/2
4 3 4 25,16 2,31 16,1 1/2
5 4 20101 23,79 2,31 16,1 1/2
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|Vd I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-51-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 6
Licenced to: 90-day trial license Sarial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zonad.prj - Customer 25.8.2022.
Nozzle data:
Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
zZone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]
1 20101 2 1 16,1 1/2 8,1 24.4
|Vd IVdS SCHADENVERHUTUNG FK-51-12-Calculationprogram Version 7.5 Page:7
Licenced to: 90-day trial license Sarial no: [dongle]
File: C:Program Files (x86)VdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zonad.prj - Customer 28.8.2022.

Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
Zone no: 02 FK-5-1-12
1 19,7 5.9 73,5

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zZone no: Area [m ] Overpressure [mbar] Mazx. flow [kg's]
1 0,013 3,0 2,3
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|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 8
Licenced to: 90-day trial licensa Sarial no: [dongle]
File: C#Program Files (x86)\WdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zonad.prj- Customer 28.8.2022.
Component list:
Component Number Code Coefficient
Behélterbaugruppe MX 1 420 5,300
Nozzle-type Number
MX - 1230 Blende 360° 1
Pipe-type Di [mm] DN Length [m]
23 32,00 1,700
11 16,10 1/2 7,000
Number of bends (+) and elbows (-)
Bend-type Di [mm] DN Number
-90 16,10 1/2 3
Number of T-distributors (in- and outdiameter)
Number Input 90-out 90-out 0-out
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Project:
Project-No:
Building:

Object:
Contractor:
Owner:

Project engineer:
Date:

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:

Altitude above sealevel:

Pipe catalogue:
Component catalogue:
Mozzle catalogue:

Muzej Mimara - Zona 5

APIN

GK

28.8.2022.

ISO 14520-5, Edition 2006
om

MX1230 pipe VdS 052008A100.rkl
MX1230_valve VdS_052008Al00.arm
MX1230_nozzle VdS_052008A100.noz
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|Vd IVdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 2
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-51-12\Projects 2016-2020'Muzej Mimara_zona5.prj - Customer 28.8.2022.
Pipesystem data:
Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component MNb of containers
Ne: node [m] [m] [mm] * code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 2,200 2,200 23 42,0 C 420 5,270 1
2 1 2 0,150 0,000 11 36,0 E - -
3 2 3 0,800 0,800 11 36,0 E
4 3 4 2,600 0,000 11 36,0 E
5 4 5 3,000 0,000 11 36,0 E
6 5 6 1,300 0,000 11 27,3 T-90°
T 6 20101 0,100 -0,100 11 27,3 E 52.0
8 5 7 1,300 0,000 11 27,3 T-90°
9 7 20102 0,100 -0,100 11 27,3 E 52.0
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behaltervblack pipe
11 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coefficient
420 Behalterbaugruppe MX 1230 5,270
|Vd I VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects 2016-2020'Muzej Mimara_zonab.prj - Customer 28.8.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Dasign Design Design
volume building volume pressure  temp. COIT. conc. factor conec. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] ["C] factor [% Val] [% Vol] [ka]
1 Prostor 133,5 0,0 133,5 3,000 20,0 1,000 4.1 1,30 5,3 103,94

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quanfities:  1SO 14520-5, Edition 2006
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|Vd5|VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 4
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-51-12\Projects 2016-2020'Muze] Mimara_zona5.prj - Customer 28.8.2022.
Calculation results:
FK-5-1-12 storage data:
Design quantity: 103,9 kg
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 103,9 kg
Container volume: 180,01
Filling ratio: 0,69 kg/l
Filling pressure: 50,0 bar abs
FK-5-1-12 -mass per container: 124,2 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 124,2 kg
Storage temperature: 20,0 °C
Starting container pressure: 50,0 bar abs
Discharge time:
Discharge time air: 0,2s
Total gas discharge time: 0.2s
Two-phase discharge time: 90s
Total discharge time: 925
System information:
Container working pressure: 34,0 bar abs
Container working temperature: 20,0 °C
Total network volume: 10,91
Medium pipe content: 15,3 kg FK-5-1-12
Filling portion in pipe system: 0,12 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -sforage
|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 -Calculationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x88)\VdS\FK-5-1-12\Projects 2016-2020'Muzej Mimara_zona5.prj - Customer 28.8.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [ka/s] Di [mm] DN
1 0 1 32,33 10,94 42.0 --
2 1 2 31,35 10,94 36,0 11/4
3 2 3 30,17 10,94 36,0 11/4
4 3 4 28,79 10,94 36,0 11/4
5 4 5 27,30 10,94 36,0 11/4
6 5 5] 26,16 5,47 27,3 1
7 6 20101 25,28 5,47 27,3 1
8 5 7 26,16 5,47 27,3 1
9 7 20102 25,28 5,47 27,3 1
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Nozzle data:
Calculation- Nozzle Nozzle Number of  Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
Zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]
1 20101 2 1 27,3 1 12,8 52,0
1 20102 2 1 27,3 1 12,8 52,0
MAXIMUM TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 20102,/ 20101. IS 0.00 S
|v IVdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Caleulationprogram Version 7.5 Page:7
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects 2016-2020'Muzej Mimara_zona5.prj - Customer 28.8.2022.

Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%]
zZone no: 02 FK-5-1-12
1 19,6 6,2 73,3

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
Zone no: Area[m ] Overpressure [mbar] Max. flow [ka/'s]

1 0,064 3.0 10,9
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Component list:

Component Number Code Coefficient
Behalterbaugruppe MX 1 420 5,300
Nozzle-type Number

MX - 1230 Blende 360° 2

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]
23 42,00 2,125 2,200

11 36,00 11/4 6,500

1 27,30 1 2,800

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number
-90 36,00 11/4 4
-90 27,30 1 2

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 36,0 273 27,3 0,0
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Project:
Project-No:
Building:

Object:
Contractor:
Owner:

Project engineer:
Date:

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 guantities:

Altitude above sealevel:

Pipe catalogue:
Component catalogue:
Nozzle catalogue:

Muzej Mimara - Zona 6

APIN

GK

28.8.2022.

ISO 14520-5, Edition 2006
0om

MX1230 pipe VdS 052008A100.rkl
MX1230 valve VdS 052008A100.arm
MX1230 nozzle VdS 052008Al100.noz
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Pipesystem data:
Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component MNb of containers
Mo: node [m] [m] [mm] * code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 2,100 2,100 23 42,0 C 420 5,270 1
2 1 2 0,150 0,000 11 411 E - -
3 2 3 0,900 0,900 11 411 E
4 3 4 2,150 0,000 11 41,1 E
5 4 5 2,300 0,000 11 4.1 E
B 5 10103 0,100 0,100 11 41,1 E 102.8
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behéltervblack pipe
11 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coefficient
420 Behalterbaugruppe MX 1230 5,270
|v I\r’dS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zonab.prj - Customer 28.6.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Design Design Design
volume building volume pressure  temp. COIT. COonc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [C] factor [%2 Wal] [% Vel] [ka]
1 Prostor 132,0 0,0 132,0 3,000 20,0 1,000 41 1,30 5,3 102,77

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:  1SO 14520-5, Edition 2006
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Calculation results:
FK-5-1-12 storage data:
Design quantity: 102,8 kg
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 102,8 kg
Container volume: 100,01
Filling ratio: 1,13 kg/l
Filling pressure: 50,0 bar abs
FK-5-1-12 -mass per container: 113,0 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 113,0 kg
Storage temperature: 20,0°C
Starting container pressure: 50,0 bar abs
Discharge time:
Discharge time air: 0,2s
Total gas discharge time: 0,2s
Two-phase discharge time: 10,58
Total discharge time: 10,7 s
System information:
Container working pressure: 20,1 bar abs
Container working temperature: 12,0 °C
Total network volume: 9,91
Medium pipe content: 14,8 kg FK-5-1-12
Filling portion in pipe system: 0,13 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -storage
|Vd IVdS SCHADENVERHUTUNG FK-51-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial licensa Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zonab.prj - Customer 28.5.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [ka/s] Di [mm] DN
1 0 1 18,87 9,27 42,0 --
2 1 2 18,55 9,27 411 11/2
3 2 3 18,04 9,27 411 11/2
4 3 4 17,60 9,27 411 11/2
5 4 5 17,14 9,27 41 11/2
6 5 10103 16,78 9,27 411 11/2
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Nozzle data:
Calculation- MNozzle Nozzle Number of  Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
Zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]
1 10103 1 1 411 11/2 17.8 102,8
|‘u'd5| VdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page:7
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
28.8.2022.

File: G/ Program Files (x86)\VdS\FK-51-12\Projects'\Muzej Mimara_zona6.prj- Customer

Concentrations:

Calculation- Gascomposition after discharge [%)]
Zone no: 02 FK-5-1-12
1 19,7 57 73,6

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
Zone no: Area[m ] Overpressure [mbar]

Max. flow [kg's]

1 0,053 3,0

9,3
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Component list:

Component Number Code Coefficient
Behalterbaugruppe MX 1 420 5,300
Nozzle-type Number

MX - 1230 Blende 180 1

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]
23 42,00 2,125 2,100

11 41,10 11/2 5,500

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 41,10 11/2 5

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out
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Project:
Project-No:
Building:

Object:
Contractor:
Owner:

Project engineer:
Date:

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 guantities:

Altitude above sealevel:

Pipe catalogue:
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MX1230_pipe_VdS 052008A100.rkl
MX1230 valve VdS 052008A100.arm
MX1230 nozzle VdS 052008A100.noz




Gradevina: BROJ 1989 22
APIN PROJEKT d.0.0. |PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE [—>=—%
OTUéTZasjbiaZ%fEb (DEPO) ZBIRKE UMJETNINA AWT GLAVNI
tel. PROJEKTA: PROJEKT
fax.01 3870 529 MIMARA - ZAGREB
Automate o™ www.apin.hr Poglavije: POGLAVLJIE/ 8/36
PRORACUNI STRANICA
|Vd IVdS SCHADENVERHUTUNG  FK-5-1-12 - Calculationprogram Version 7.5 Page: 2
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dengle]
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Pipesystem data:
Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component MNb of containers
MNo: node [m] [m] [mm] * code coefficient FK-5-1-12 quantity
1 0 1 2,300 2,300 23 42,0 C 420 5,270 1
2 1 2 0,150 0,000 11 27,3 E
3 2 3 0,700 0,700 11 27,3 E
= 3 4 7,300 0,000 11 27,3 E
5 4 5 2,000 0,000 11 27,3 E
5 5 20101 0,100 -0,100 11 27,3 E 60.1
* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow
Legend of pipetypes
Type Pipeclass Pipe roughness
23 MX 1230 Baugruppe mit Behaltervblack pipe
11 MX - Rohr galvanized
Legend of components
Code Type Resistance coefficient
420 Behalterbaugruppe MX 1230 5,270
|Ud I\f’ds SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 3
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\Vd5\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona7.prj - Customer 28.8.2022.
Calculation zone data:
Zone Total Volume of Calculated Max. Over- Design Temp. Extinguish- Design Dasign Design
volume building volume pressure temp. COTT. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] ["C] factor [% Vol] [% Vol] [ka]
1 Prostor 772 0,0 772 3,000 20,0 1,000 41 1,30 5,3 60,10

Regulation rule for calculation of FK-5-1-12 quantities:  1SO 14520-5, Edition 2006
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Calculation results:
FK-5-1-12 storage data:
Design quantity: 60,1 kg
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 60,1 kg
Container volume: 80,01
Filling ratio: 0,88 kg/l
Filling pressure: 50,0 bar abs
FK-5-1-12 -mass per container: 70,4 kg
Number of containers: 1
Actual storage quantity: 70,4 kg
Storage temperature: 20,0 °C
Starting container pressure: 50,0 bar abs
Discharge time:
Discharge time air: 0,35
Total gas discharge time: 03s
Two-phase discharge time: 10,0 s
Total discharge time: 10,3 s
System information:
Container working pressure: 27.3 bar abs
Container working temperature: 18,5 °C
Total network valume: 8,81
Medium pipe content: 12,6 kg FK-5-1-12
Filling portion in pipe system: 0,18 kg FK-5-1-12 /kg FK-5-1-12 -storage
|Vd5| VdS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12-Calculationprogram Version 7.5 Page: 5
Licenced to: 90-day trial license Serial no: [dongle]
File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muze] Mimara_zona7.prj- Customer 28.8.2022.
Pipe system:
Section- Starting- Endnode Pressure Flowrate Pipedimension
No: node [bar abs] [ka/s] Di [mm] DN
1 0 1 26,64 5,69 42,0 -
2 1 2 25,57 5,69 27,3 1
3 2 3 24,52 5,69 27,3 1
= 3 4 22,06 5,69 27,3 1
5 4 S 20,70 5,69 27,3 1
6 5 20101 19,74 5,69 27,3 1
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Nozzle data:
Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice FK-5-1-12 out-
zZone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]
1 20101 2 1 27,3 1 13,8 60,1
|v I\r’dS SCHADENVERHUTUNG FK-5-1-12.Calculationprogram Version 7.5 Page:7
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File: C:\Program Files (x86)\VdS\FK-5-1-12\Projects\Muzej Mimara_zona7.prj - Customer 28.5.2022.
Concentrations:
Calculation- Gascomposition after discharge [%)]
zZone no: 02 FK-5-1-12 N2
1 19,6 6,1 73,4
Pressure relief opening:
Calculation- Recommended area against overpressure
Zone no: Area [m ] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]
1 0,033 3,0 57
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Component list:

Component Number Code Coefficient
Behalterbaugruppe MX 1 420 5,300
Nozzle-type Number

MX - 1230 Blende 360 1

Pipe-type Di [mm] DN Length [m]
23 42,00 2,125 2,300

11 27,30 1 10,200

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 27,30 1 5

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out
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Prostor

DEPO 11

BOCA 5
CONTAINER 5

BOCA 3
CONTAINER 3

SIMBOLI

VENTIL NA BOCI — PNEUMATSKO AKTIVIRANJE
CYLINDER VALVE — PNEUMATIC ACTIVATION

VENTIL — ELEKTRICNO AKTIVIRANJE
VALVE — ELECTRICAL ACTIVATION

VENTIL NA BOCI — RUCNO AKTIVIRANJE
CYLINDER VALVE — MANUAL ACTIVATION

MANOMETAR
PRESSURE INDICATOR

RUCNI JAVLJAC POZARA
MANUAL CALL POINT (PUSH BUTTON)

NOVEC  MLAZNICA
NOZZLE

JAVLJAC POZARA — OPTICKO DIMNI
FIRE DETECTOR — OPTICAL SMOKE DETECTOR

ODVOJENI INDIKATOR
REMOTE INDICATOR

SVJETLOSNO—ZVUCNA SIGNALIZACIJA
ELECTRICAL SIREN WITH LAMP

TLACNA SKLOPKA — POTVRDA GASENJA
PRESSURE SWITCH — EXTUINGUISHING

@Eﬁgcs Orﬁg%%%&%ﬂ

ODZRACNIK SA RASTERECENJEM TLAKA
VENT + PRESSURE RELEASING

Crtez

SHEMA DJELOVANJA

BOCA br. VOLUMEN PUNJENJE
(CYLINDER No.) BOCE (FILLING)
(VOLUME) [kg]
1 80 it 70
2 180 it 211
3 80 lit 60
4 40 it 28
5 180 it 125
6 100 lit 113
7 80 lit 71
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| OKNO

SIMBOL
® NOVEC MLAZNICA — ZASTITA RADNOG PROSTORA
TIP MLAZNICE — 360°
< NOVEC MLAZNICA — ZASTITA RADNOG PROSTORA
TIP MLAZNICE — 180°
® NOVEC MLAZNICA — ZASTITA SPUSTENOG STROPA
TIP MLAZNICE — 360°

NOxx-@xx,x mm

NO — NAZIVNI OTVOR MLAZNICE
9 — PROMJER BLINDE U MLAZNICI

I

DVOSMJERNA RASTERETNA RESETKA
DUX500 — RUPA ZA UGRADNJU 560x580 mm (WxH)

Gradevina

PROSTOR PRIVREMENE CUVAONICE (DEPO) Ured
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